(12) NACH DEM VERTRAG LIBER DIE INTERNATIONALE ZUSAM MEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTVVESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
IntemationaJes Biiro 

(43) Internationales Verof fen tlichungsda turn 
15. August 2002 (15.08.2002) 




inn 



PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 02/063144 Al 



(51) Internationale Patetitklassifikation 7 : F01M 11/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP02/00790 

(22) Internationales Anmeldedatuin: 

25. Januar 2002 (25.01.2002) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) A n ga ben zur Priori tat: 

101 05 435. 1 7. Februar 2001 (07.02.2001) DE 

(71) An m elder (fiir alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme 
von US): DR. ING. H.C.F. PORSCHE AKTIENGE- 
SELLSCHAFT [DE/DE], Porscheplatz 1, 70435 Stuttgart 
(DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BATZILL, Manfred 

[DE/DE]; Moerikestrasse 33, 73765 Neuhausen (DE). 
HUBER, Markus [DE/DE]; Kaiserstrasse 42, 80801 
Miinchen (DE). FA SSL, Thomas [DE/DE]; Lichten- 
bergstrasse 4, 75031 Eppingen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE, TR). 

Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherche nbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regular en Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: OIL COLLECTING DEVICE FOR AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE 
(54) Bezeichnung: OLAUFFANGVORRICHTUNG FUR BENE BRENNKRAFTM A SCHINE 



o 




(57) Abstract: The invention relates to an oil collecting device for an internal combustion engine, comprising an oil collecting 
housing (2) arranged under a crankcase, consisting of at least two sections with varying depths of space construction. An oil suction 
line (8) is disposed in a deeper section thereof (4) and used to transport the lubricating oil to the consumer via a pump. According to 
the invention, a separate insert (18) is secured in the oil collecting housing (2), comprising an oil barrier (22, 28) arranged across the 
longitudinal extension of the oil collector housing (4) preventing the lubricating oil from flowing back from the deeper construction 
space section (4) into the crank area and/or into the flatter construction space surface (12) when the internal combustion engine is in 
a transversal position, in addition to comprising oil return channels (34, 38, 40) for the lubricating oil flowing back from the cylinder 
head. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: DieErfindung betrifft eine dlauffangvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine mil einem unterhalb eines 
Kurbelgehauses angeordneten Olauffanggehause (2), das mindestens zwei Abschnitte mit unterschiedlicher Bauraumtiefe aufweist, 
wobei in einem tieferen Bauraumabschnitt (4) eine Olabsaugleitung (8) vorgesehen ist, mit der das Schmierol uber eine Pumpe zu 
den Verbrauchern gefordert wird. Es wird vorgeschlagen, dass im Olauffanggehause (2) ein separates Einlegeteil (18) befestigt ist, 
das einerseits eine quer zur Langserstreckung des Olauffanggehauses (4) ausgerichtete Olbarriere (22, 28) aufweist, die ein Zurtick- 
flieBen des Schmierols aus dem tieferen Bauraumabschnitt (4) in den Kurbelraum und/oder in den flacheren Bauraumabschnitt (12) 
bei Schraglage der Brennkraftmaschine verhindert und das andererseits Olriickfuhrkanale (34, 38, 40) fur das aus dem zylinderkopf 
zuriickflieBende Schmierol aufweist 
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Olauffangvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine 

Die Erfindung geht aus von einer Olauffangvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine nach 
den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

5 

Aus der US-PS 5 103 782 ist eine gattungsgemafiie Olauffangvorrichtung bekannt, bei 
der die Olwanne bzw. das Olauffanggehause der Brennkraftmaschine uber die 
Langserstreckung des Kurbelgehauses zwei unterschiedlich tief ausgebildete 
Bauraumabschnitte aufweist. Im tieferen, als Olwanne ausgebildeten Bauraumabschnitt ist 

10 eine Olabsaugung vorgesehen, mit der das 01 den Verbrauchern wieder zugefuhrt wird. 
Zur gezielten Ruckfiihrung des im flacheren Bauraumabschnitt befindlichen 01s sind 
entsprechende Olleitrippen vorgesehen. Bei Steigfahrten, insbesondere bei,einem 
gelandegangigen Kraftfahrzeug, besteht die Gefahr, dass das im tieferen; .. 
Bauraumabschnitt befindliche Schmierol uber den flacheren Bauraumabschnitt wieder in 

15 das Kurbelgehause gelangt. Neben Panschverlusten besteht die Gefahr, dass im Bereich 
der Olabsaugung nicht genugend 01 fur die Olversorgung zu den Verbrauchern zur 
Verfiigung steht, bzw. dass Luft start 01 angesaugt wird. 

Es ist weiterhin bekannt (siehe Sonderdruck aus MTZ Motortechnische Zeitschrift 52, 
20 1991, S. 9, 10), Schmierol aus dem Zylinderkopf uber in einem Olwannenoberteil 
integrierte 01- Riicklaufkanale, die sich bis unterhalb des Olspiegels erstrecken, in den 
Olsumpf zuriickzuleiten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Olauffangvorrichtung fiir eine Brennkraftmaschine so 
25 zu gestalten, dass einerseits eine sichere und schnelle Olruckfuhrung von den 

Verbrauchern zum Olsumpf gewahrleistet ist und dass andererseits sichergestellt ist, 
dass auch bei Schraglage der Brennkraftmaschine ein ZuriickflieBen des Schmierols aus 
dem tieferen Bauraumabschnitt in den Kurbelraum und/oder in den flacheren 
Bauraumabschnitt verhindert wird. Diese beiden Funktionen sollen fertigungstechnisch auf 
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einfache Art und Weise und damit auch kostengunstig in der Olauffangvorrichtung 
integriert sein. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale. Das 
5 als separat zur Olauffangvorrichtung ausgebildete Einlegeteil ist einerseits mit einer 
zwischen den beiden Bauraumabschnitten erforderlichen Olbarriere ausgebildet und 
verfiigt daruber hinaus iiber Olriickfiihrkanale, uber die das aus dem Zylinderkopf 
zuriickflieBende 01 auf direktem Weg bis unter den Olspiegel des im tieferen 
Bauraumabschnitt befindlichen Schmierols gelangt. Damit ist das Olauffanggehause ( 
10 gusstechnisch einfach herstellbar, da die beiden vorbeschriebenen Funktionen im separat 
zum Olauffanggehause ausgebildeten Einlegeteil umgesetzt sind. 

In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen 
der erfindungsgemaBen Olauffangvorrichtung.enthalten. Das Einlegeteil besteht aus 
15 einem eine Olhaltekante und eine Olschottwand aufweisenden Mittelteil und zwei 
Seitenteilen, in denen Qlruckfuhrkanale vom Zylinderkopf integriert sind. 

Das Einlegeteil besteht in vorteilhafter Weise aus Kunststoff und tragt damit insgesamt zu 
einer Gewichtsreduzierung der Brennkraftmaschine bei. Daruber hinaus lasst sich ein ( 
20 derartiges Kunststoff-Einlegeteil fertigungstechnisch einfach, z.B. durch SpritzgieBen, 
herstellen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung und 
Zeichnung naher erlautert. Letztere zeigt in 

25 

Fig. 1 Eine erste Perspektivansicht einer Olauffangvorrichtung, 
Fig. 2 eine zweite Perspektivansicht einer Olauffangvorrichtung, 
Fig. 3 eine Draufsicht auf die Olauffangvorrichtung, 
Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV in Fig. 3, 
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Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V in Fig. 3, 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI in Fig. 3, 

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie VII-VII in Fig. 3 und 

Fig. 8 eine in der Olauffangvorrichtung eingesetzte zweistufige Olpumpe. 

5 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Ein Olauffanggehause 2 weist einen Bauraumabschnitt 4 auf, der im folgenden als erster 
C" Olsammelraum bezeichnet wird, und in dem sich das fur die Schmierolversorgung der 

10 Brennkraftmaschine notwendige 01 ansammelt. Im ersten Olsammelraum 4 ist an seiner 
tiefsten Stelle ein Olschnorchel 6 plaziert, der iiber eine erste Olabsaugleitung 8 zu der 
Saugseite einer Olpumpe 10 fuhrt. Im Olauffanggehause 2 ist ein zweiter Bauraum 12 
angeordnet, der im folgenden als zweiter Olsammelraum bezeichnet wird, und der 
gegeniiber dem ersten Olsammelraum 4 flacher ausgebildet ist. Im zweiten 
15 Olsammelraum 12 ist an seiner tiefsten Stelle ebenfalls ein Olschnorchel 14 angeordnet, 
der uber eine zweite Olabsaugleitung 16 mit einer zweiten Saugseite der als 
Doppelpumpe ausgebildeten Olpumpe 10 verbundeh ist. 

In das Olauffanggehause 2 ist ein Kunststoff-Einlegeteil 18 eingesetzt, dessen Aufbau im 
20 folgenden naher beschrieben wird. Das Einlegeteil 18 weist ein Mittelteil 20 auf, das, wie 
insbesondere Fig. 2 und 3 verdeutlicht, im eingebauten Zustand die beiden 
Olsammelraume 4, 12 voneinander abtrennt. Dabei weist das Mittelteil 20 eine erste, 
zum ersten Olsammelraum 4 hin ausgerichtete Seitenwand 22 auf, die mit einem, eine 
Schottwand fur das Schmierol bildenden gekrummten Wandabschnitt 23 versehen ist. 
25 Eine zweite, die beiden Olsammelraume 4, 12 abtrennende Seitenwand 24 greift in eine 
am Boden des Olsammelraumes 12 angeordnete und quer zur Langserstreckung des 
Olauffanggehauses 2 verlaufende Haltenut 48 ein. Diese Nut - Feder - Verbindung wird 
noch zusatzlich durch'Silikon oder Weichschaum abgedichtet, da verhindert werden soil, 
dass bei einer Schraglage des Kraftfahrzeuges Schmierol aus dem ersten Olsammelraum 
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4 in den zweiten Olsammelraum 12 gelangt. Dagegen ist die erste Seitenwand 22 des 
Einlegeteils 18 so ausgebildet, dass das Schmierol insbesondere bei Schraglage des 
Motors aus dem ersten Olsammelraum 4 unter das Mittelteii 20 flieSen kann. Damit wird 
dieser Raumabschnitt auch zur Aufnahme des fur eine zuverlassige Schmierolversorgung 
5 erforderlichen Olvolumens genutzt 

Eine Deckwand 26 des Mittelteils 20 ist zur Mitte (siehe Schnittlinie IV- IV in Fig. 3) des 
Olauffanggehauses 2 hin abgesenkt und besteht aus zwei abgesenkten Teilfla'chen 26a 
und 26b, die in der Mitte in eine gerade Teilflache 26c iibergehen. Die zum ersten \ 

10 Olsammelraum 4 hin ausgerichtete Seitenkante 28 der Deckwand 26, im folgenden als 
Olhaltekante bezeichnet, dient als Olbarriere, die bei Bergfahrten des Fahrzeuges 
verhindert, dass das Schmierol vom ersten Olsammelraum 4 in den zweiten 
Olsammelraum 12 ubertritt. Wie aus Fig. 8 ersichtlich, verlauft oberhalb der zentral 
ausgerichteten geraden Teilflache 26c die zum zweiten Olsammelraum 12 fiihrende 

15 zweite Olabsaugleitung 16. 



An das Mittelteii 20 sind zwei Seitenteile 30 und 32 angeformt, in denen ein Teil der vom 
Zylinderkopf zum ersten Olsammelraum 4 fuhrenden Olrucklaufkanale integriert sind. 
Dazu weisen die beiden Seitenteile 30 und 32 Olrucklaufoffnungen 34 auf , die von < 

20 Dichtringen 36 umschlossen sind. Das im Ausfuhrungsbeispiel mit funf 

Olrucklaufoffnungen 34 versehene Seitenteil 32 erstreckt sich uber die gesamte Lange 
des Olauffanggehauses 2, wahrend sich das im Ausfuhrungsbeispiel mit vier 
Olrucklaufoffnungen 34 versehene Seitenteil 30 vom zweiten Olsammelraum 12 bis zum 
Anfang des ersten Olsammelraums 4 erstreckt. Die in den beiden Seitenteilen 30 und 32 

25 angeordneten Olrucklaufoffnungen 34 munden in jeweils einen Olsammelkanal 38 und 40 
ein, die an ihren unteren Enden mit jeweils einer Olablaufoffnung 42 und 44 versehen 
sind. Die beiden Olsammelkanale 38 und 40 sind bis auf die Olrucklaufoffnungen 34 zum 
Kurbelgehause hin (nicht dargestellt) durch Deckelelemente 46 abgeschlossen, die z.B. 
durch VibrationsschweiBen an den Seitenteilen 30, 32 befestigt sind. Bei der 
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Verschraubung des Olauffanggehauses 2 an einem nicht dargestellten 
Kurbelgehauseunterteil sitzen die auf der Flanschflache des Kurbelgehauseunterteils 
korrespondierend zu den Olriicklaufoffnungen 34 eingebrachten Bohrungen dichtend mit 
ihren Bohrungsrandern auf den Dichtringen 36 auf. D.urch die im Kurbelgehause 
5 integrierten Olrucklaufkanale und die bis unter den Olspiegel des im ersten 
Olsammelraums 4 befindlichen Schmierols reichenden Olsammelkanale 38 und 40 wird 
sichergestellt, dass das Schmierol von den Verbrauchern trotz der durch die 
Kurbelwellen- und Kolbenbewegungen verursachten Druckpulsationen schnell in den 
ersten Olsammelraum 4 zuriick gelangt. Im zweiten Olsammelraum 12 wird das 
10 Schmierol von den Hauptlagern der Kurbelwelle und das Schmierol aus den nicht 
dargestellten Spritzdiisen fur die Kolbenkuhlung aufgefangen und uber die zweite 
Olabsaugleitung 16 in den ersten Olsammelraum 14 zumck gepumpt. 

Das durch den Eingriff der Seitenwand 24 in die Haltenut 48 fixierte Kunststoff-Einlegeteil , 
15 18 wird mit Hilfe von am Mittelteil 20 und an den beiden Seitenteilen 30 und 32 

angeformten Befestigungslaschen 50 im Olauffanggehause 2 verliersicher verschraubt. 
An den beiden Langsseiten des Olauffanggehauses 2 ist eine Dichtflache 52 vorgesehen, 
iiber die das Emlegetell 18 gegeniiber dem Olfuhrungsgeha'use 2 mit seinen beiden 
Seitenteilen 30 und 32 abgedichtet wird. 

20 

Das Einlegeteil 18 ist insbesondere aufgrund der als Olbarriere ausgebildeten 
Olhaltekante 28 und der Olschottwand 23 so ausgelegt, dass auch bei Steigungsfahrten 
des Kraftfahrzeugs von bis zu 45° verhindert wird, dass das Schmierol aus dem ersten 
Olsammelraum 4 in den Kurbelraum und/oder in den zweiten Olsammelraum 12 
25 ubertreten kann. Durch die im zweiten Olsammelraum 12 angeordnete Olabsaugleitung 
16 wird sichergestellt, dass unabhangig von der Steigungslage des Fahrzeugs das 
Schmierol aus dem zweiten Olsammelraum 12 uber die Olabsaugleitung 16 und iiber 
einen Luftabscheider 54 in den ersten Olsammelraum 4 gelangt, von wo es aus mit Hilfe 
der ersten Pumpenstufe den Verbrauchern wieder zugefuhrt wird. Da beide 
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Pumpenstufen standig in Betrieb sind, wird durch den Luftabscheider 54 sichergestellt, 
dass die insbesondere bei Abwartsfahrten oder beim Bremsen des Kraftfahrzeugs aus 
dem zweiten Olsammelraum 12 angesaugte Luft abgeschieden wird und damit nicht in 
das Kurbelgehause bzw. zu den Verbrauchern gelangt. 
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Patentanspruche 

1. Olauffangvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit einem unterhalb eines 
Kurbelgehauses angeordneten Olauffanggehause, das mindestens zwei Abschnitte 
mit unterschiedlicher Bauraumtiefe aufweist, wobei in einem tieferen 
Bauraumabschnitt eine Olabsaugleitung vorgesehen ist, mit der das Schmierol uber 
eine Pumpe zu den Verbrauchern gefdrdert wird, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Olauffanggehause (2) ein separates Einfegeteii (18) befestigt ist, das einerseits eine 
im wesentlichen quer zur Langserstreckung des Olauffanggehauses (2) ausgerichtete 
Olbarriere (22, 28) aufweist, die ein ZuriickflieBen des Schmierols aus dem tieferen 
Bauraumabschnitt (4) in den Kurbelraum und/oder in den flacheren Bauraumabschnitt 
(12) bei Schraglage der Brennkraftmaschine verhindert und das andererseits .. .. 
Olruckfuhrkanale (34, 38, 40) fur das aus dem Zylinderkopf zuruckflieSende . 
Schmierol aufweist. 

2. Olauffangvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Einlegeteil 
(18) aus einem die beiden Bauraumabschnitte (4, 12) abtrennenden und eine 
Olhaltekante (28) aufweisenden Mittelteil (20) und zwei die Olruckfuhrkanale (34, 38, 
40) aufnehmenden Seitenteilen (30, 32) besteht. 

3. Olauffangvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Seitenteile (30, 32) Olriicklaufdffnungen (34) aufweisen, die jeweils in elnen 
Sammelkanal (38, 40) einmunden, die sich bis in den tieferen Bauraumabschnitt (12) 
hinein erstrecken. 

4. Olauffangvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Einlegeteil (18) aus Kunststoff besteht und im 
Olauffanggehause (2) verschraubt ist. 
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5. Olauffangvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass im flacheren Bauraumabschnitt (4) eine Haltenut (48) vorgesehen ist, in die eine 
Seitenwand (24) des Mittelteils (20) eingreift. 
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aber nlcht als Besonders bedeutsam anzusehen ist 

aJteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentllcht worden 1st 

'L* Veroffentlichung, die geelgnet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Ver6ffentUchungsdatum etner 
anderen hn Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefflhrt) 
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•P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorit§tsdatum veroffentlicht worden Ist 
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Oder dem Prioritatsdatum veroffentllcht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koHtdiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aflein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ais neu Oder auf 
erfinderischer TaMlgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taifgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn (fie Verdffentlichung mil etner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend 1st 

'&* Veroffentlichung, die Mitglted derselben Patentfamllie Ist 



Datum des Abschlusses der Intemationalen Recherche 



16. April 2002 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



29/04/2002 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europateches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRqswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



BevoBmachtigter Bediensteter 



Mouton, J 



Formblstt PCT/JSA/210 (Btett 2) (JuM 1992) 



IIMTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


If »a!es Aktenzeichen 

roi/tP 02/00790 


Im Ftecherchenbericht 
angefQhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verfiffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Ver6ffentlichung 


DE 10014368 


A 


04-10-2001 


DE 
WO 


10014368 Al 
0171168 Al 


04-10-2001 
27-09-2001 


DE 2824415 


A 


13-12-1979 


DE 
BR 
DE 
FR 
US 


2824415 Al 
7903425 A 
3031362 Al 
2427472 Al 
4296716 A 


13-12-1979 
15-01-1980 
01-04-1982 
28-12-1979 
27-10-1981 


US 2440815 


A 


04-05-1948 


KEINE 








FR 2721976 


A 


05-01-1996 


FR 


2721976 Al 


05-01-1996 





(... 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patendamiie)(Jutl 1992) 
BNSOOCIO <WO 02063144A1 I > 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

jafcOLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

Ij^LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



